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Plano de ensino

Disciplina: Topicos em Telecomunicagdes I Cédigo: 363146

Tema: Dyadic Green Functions (dado em inglé€s)

Curso: ENE / PPGEE Semestre: 2019-2
Professor: Sébastien R.M.J. Rondineau Carga horaria: 60h
Pré-requisitos: Aluno de mestrado ou doutorado Plataforma “Aprender”:
Nome:
Senha:

Horario das aulas: Quinta-feira, 08h00min as 11h50min.
Local: Sala de aula, andar 1, SG11, Campus Darcy Ribeiro

1. Ementa

Revisdo de ferramentas de andlise para EM, Teoremas gerais e formulas, Fun¢des de Green escalares, Teoria
eletromagnética, Fungdes de Green diadicas, Guias de ondas retangulares, Guias de ondas cilindricas,
Cilindro circular em espaco livre, Cilindro eliptico perfeitamente condutor, Canto perfeitamente condutor e
meio plano, Esferas e cones perfeitamente condutores, Meios estratificados planos, Meios homogéneos e
meios moveis.

2. Conteudo programatico

1 Revisao de ferramentas de analise para EM
1.1 Formulas matematicas
1.2 Fungdes de onda vetoriais

2 Teoremas gerais e formulas
2.1 Notagdes vetoriais e sistemas de coordenadas
2.2 Analise vetorial
2.3 Andlise diadica
2.4 Transformada de Fourier ¢ transformada de Hankel
2.5 Método do ponto cela para integragdo ¢ integrais semi-infinitas de produto de fun¢des de Bessel

3 Funcgoes de Green escalares
3.1 FG da equagao de onda monodimensional - Teoria das linhas de transmissao
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3.2 Derivagdo por método convencional e por método de Ohm-Rayleigh
3.3 Propriedades de simetria das FG
3.4 FG da equacgdo de onda tridimensional em espaco livre

4 Teoria eletromagnética
4.1 Equagoes dependentes e independentes e forma definida e indefinida das equagdes de Maxwell
4.2 Forma integral das equacdes de Maxwell
4.3 Condig¢des de contorno
4.4 Regime harmonico em espago livre
4.5 Método dos potenciais

5 Funcoes de Green diadicas
5.1 Equagdes de Maxwelll no formalismo Dyadico, FG diadicas de tipo elétrico e magnético
5.2 FG diadicas em espaco livre
5.3 Propriedades de simetria das FG diadicas
5.4 Teoremas de reciprocidade
5.5 Modelo da linha de transmissdo dos teoremas de reciprocidade complementares
5.6 FG diadicas para semi espago limitado por uma superficie plana condutiva

6 Guias de ondas retangulares
6.1 Fungdes de onda vetoriais retangulares
6.2 O método de Gm
6.3 O método de Ge
6.4 O método de Ga
6.5 Guia de onda "parallel plate"
6.6 Guia de onda com dois dielétricos
6.7 Cavidade retangular
6.8 A origem da singularidade isolada de Ge

7 Guias de ondas cilindricas
7.1 Fungdes de onda vetoriais cilindricas com autovalores discretos
7.2 Guia de onda cilindrica
7.3 Cavidade cilindrica
7.4 Linha coaxial

8 Cilindro circular em espaco livre
8.1 Fungoes de onda vetoriais cilindricas com autovalores continuos
8.2 Expansao nos autovetores das FG diadica em espago livre
8.3 Cilindro condutor, cilindro dielétrico e cilindro revestido
8.4 Expressdo assintotica
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9 Cilindro eliptico perfeitamente condutor
9.1 Fungdes de onda vetoriais em sistema de coordenadas cilindrico eliptico
9.2 FG elétrica diadica de primeiro tipo

10 Canto perfeitamente condutor e meio plano
10.1 FG diadica para um canto perfeitamente condutor
10.2 O semi plano
10.3 Radiacao de dipolos elétricos na presenca de um semi plano
10.4 Radiacao de dipolos magnéticos na presenca de um semi plano
10.5 Fendas num semi plano
10.6 Difracdo de uma onda plana por um semi plano
10.7 Cilindro circular e semi plano

11 Esferas e cones perfeitamente condutores
11.1 Expensao em fungoes de onda vetoriais esféricas das FG diadicas em espago livre
11.2 Método algebraico de chegar a Geo sem a singularidade
11.3 Esferas perfeitamente condutoras e dielétricas
11.4 Cavidade esférica
11.5 Estruturas conicas perfeitamente condutoras
11.6 Cone com setor esférico

12 Meios estratificados planos
12.1 Terra plana
12.2 Radiagao de dipolos elétricos na presenca de Terra plana e teoria de Sommerfeld
12.3 Camadas dielétricas num plano condutor
12.4 Teoremas de reciprocidade em meio estratificados
12.5 Expensao em autofungoes
12.6 Transformada bidimensional de FG diadicas

13 Meios homogéneos e meios méveis
13.1 Fungdes de onda vetoriais para meio estratificados planos
13.2 Fungdes de onda vetoriais para meio estratificados esféricos
13.3 Lentes esféricas inomogéneas
13.4 Regime harmonicos num meio isotropico movel
13.5 Campo no dominio temporal num meio mével
13.6 Guia de onda retangular num meio movel
13.7 Guia de onda cilindrica num meio movel
13.8 Cilindro condutor infinito num meio mével
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4, Avaliacoes

A avaliagdo geral do aluno sera feita pela avaliacdo dos conhecimentos teéricos adquiridos, as suas
habilidades em aplica-los em problemas praticos e no seu senso de sintese através de listas de exercicios e de
um projeto individual a ser desenvolvido.

Nota teoria:

A avaliacdo teorica dos alunos sera feita a partir de uma avaliacdo individuais (Aj, ..., A;3) de listas de
exercicios entregues no fim de cada capitulo, sendo que a nota de teoria /Ny ¢ dada pela seguinte formula:
Nr=(A;+..+A;)/13.

Nota projeto:

O projeto consiste em um trabalho sobre um assunto a ser combinado com o professor no primeiro més
letivo da matéria. Um relatorio devera ser encaminhado ao professor em formato PDF e uma apresentagdo de
15min sera feita em frente ao resto da turma no fim do semestre. A nota de projeto /Ny considerara tanto o
contetido do relatorio quanto a qualidade da apresentacao.

Nota final:
A nota final Nr ¢ dada pela seguinte formula: Vg = (N7+ Np) / 2.
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Regras para aprovacio:

Para obter aprovacao, ¢ necessario que todos os seguintes critérios estejam respeitados:
* critério I: a frequéncia do aluno as aulas seja maior ou igual a 75%;
e critério 2: Ny >5,0e Np>5,0.

Mengao:
1. O ndo respeito do critério 1 resultard na mengao SR.
2. Caso o critério 1 esteja respeitado,
2.1. o ndo respeito de um elemento do critério 2 resultara na mengao MI;
2.2. 0 ndo respeito de dois ou mais elementos do critério 2 resultara na mengao I1.
3. Caso o critério 1 e o critério 2 estejam respeitados,
3.1. o caso 5,0 < Nr < 7,0 resultara na mengdo MM;
3.1. o caso 7,0 < Ny <9,0 resultara na mencdo MS;
3.1. o caso 9,0 < Nr resultara na mengao SS.

Pontos Importantes:
* Nenhuma avaliac¢do de substitui¢do sera ofertada;
* Alunos pegos colando ou entregado um trabalho copiado ou plagiado, mesmo que parcialmente,
serdo automaticamente reprovados com a mengao II.
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