Codlficador e Decodlficador

As novas condicdes operacionais sugeridas
no ambiente das redes inteligentes (Smart
Grid) apontam o intercambio de informacodes
entre as areas do sistema elétrico de
poténcia, fazendo com gque seja indispensavel
digitalizar, transmitir e armazenar as
Informacdes coletadas pelos eguipamentos
gue 0 monitoram continuamente.

Nesse sentido, prevé-se o trafego de
dados pelos canais de comunicacao, levando
em consideracao que as tecnologias de
supervisao fornecem cada vez mais
Informacao. Para atender simultaneamente
exigéncias como espaco em memoria e
tempo de alocacao de canal de comunicacao,
sao incorporadas técnicas de compressao
de dados focadas, principalmente, na
compressao de dados para sinais de
disturbios elétricos derivados da operacéao
das redes elétricas.

ll. TECNICA PROPOSTA

Neste trabalho é proposta uma abordagem
hibrida que se inicia com a aplicacao da
transformada wavelet discreta (TWD) sobre
cada segmento do sinal. O espectro do
dominio das wavelets € submetido ao ajuste
da sua faixa dinamica e a uma nova
segmentacao em sub-bandas uniformes, a fim
de especificar o comprimento da palavra
digital necessario para representar em ponto
fixo os coeficientes da sub-banda.

Como resultado é construido um vetor de
alocacao de bits que serve como padrao de
entrada para 0s mapas auto-organizaveis de
Kohonen (SOM), que por sua vez executam a
alocacao dinamica de bits, pois aprendem o0s
padrdes espectrais dos fendbmenos estudados
e especificam a quantidade de bits necessaria
para a quantizacao dos coeficientes
transformados em cada sub-banda.
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Fig. 1. Diagrama de blocos do algoritmo proposto:
(a) Codificador. (b) Decodificador.
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Fig. 2. Exemplo ilustrativo da operacao da redes SOM.

[ll. BANCO DE SINAIS
Na avaliacao do desempenho do algoritmo e no

tre

Inamento da rede neural

utilizaram-se sinais

reais de disturbios disponiveis no DOE/EPRI
National Database Repository of Power System
Events [26].

V. RESULTADOS
A Figura 3 mostra as formas de onda dos eventos
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Fig. 3. Sinal trifasico de disturbio de tenséao: (a) original,

(b) reconstruido; (c) distorcéo, neste caso ampliada 50 vezes.
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Critérios de avaliacao objetivos: ganho de RV ®eINeNEEe]=S

compressao (GC) e relacao sinal ruido (SNR).
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Fig. 4 Curvas de desempenho para os sinais de tenséo.

V. DISCUSSAO

Os resultados apresentados evidenciam gque a
alocacao dinamica vetorial e inteligente de bits
associada a codificacéo de entropia eficiente pode
ser muito vantajosa na compressao de sinais de
disturbios na faixa util de operacao.

Adicionalmente, pode ser verificado que a
tecnica de compressdo apresentou bom
desempenho quando 0s sinais apresentaram
mudancas bruscas de comportamento, 0 que em
termos do dominio da transformada se traduz em
uma maior atividade na faixa dinamica do espectro
causada pela variacao da energia do sinal.

Consideradas as condicoes de digitalizacao dos
sinais e o grau de distorcao na forma de onda,
observou-se que o desempenho da técnica para a
maioria dos casos presentes no banco de dados,
mostra que ganhos de compressao altos sao
ainda obtidos com uma relacdo sinal-ruido alta
(SNR>40 dB, <GC<32).
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Neste trabalho, apresentou-se uma técnica
hibrida de compressao para formas de onda
de distarbios que focou-se basicamente na
alocacao dinamica de bits no dominio da
transformada.

O processo de alocacao de bits fol
concebido de forma a se adaptar aos padroes
espectrais encontrados nos sinais tipicos de
disturbios que afetam os sistemas elétricos
de poténcia.

Os resultados de simulacao da técnica
iIndicam um bom desempenho com respeito
as medidas objetivas.
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