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|. INTRODUCAO A curva de alocacdo de bits procura Tabela 1. AvALIAGAO DE DESEMPENHO DOS CODIFICADORES —PRD (%) A comparacao entre técnicas encontradas
adaptar-se de maneira eficiente ao formato Foram utilizados sinais de S-EMG obtidos a Fator de compressao — CF(%) na literatura cientifica e a técnica proposta

Os sinais de eletromiografia de superficie
(S-EMG) tém importancia em engenharia
biomédica, medicina esportiva, biomecanica e

. . . /0 75 80 85 90 95 neste trabalho pode ser avaliada por meio da
artir de protocolo dinamico, coletados do : P . P )
X P Norris etal. —[3] 7,75 7,93 9,06 10,02 19,98 35,71 ¢;ry5 de desempenho ilustrada na Figura 4.

musculo vastus lateralis de 14 individuos - :
Bergeretal. [4] 2,44 2,70 4,41 7,52 20,10 29,96 Verifica-se que para CF superior a 88% o

espectral do sinal transformado.
Foram propostas trés curvas espectrais:
- Exponencial decrescente (AED);

fisioterapia. - Linear decrescente (ALD); pedalando em um_simulador de ciclismo  Chafimetal.[6] -~ 439 577 939 - modelamento de perfil espectral raiz-
Protocolos de longa duracdo temporal . ation ’ (Cateye CS1000, USA). AED ~ - - 10,13 11,94 19,44 At o P X
- Raiz-quadratica decrescente (ARD). ALD _ 623 684 7.86 950 1605 duadratica decrescente (ARD) apresentou

necessitam de grande quantidade de memoria . S desempenho suberior s demais técnicas

€ P Codificador e Decodificador ELETRO- _

informagdes de interesse e grande tempo de o V. CONCLUSOES
alocacdo de canal de comunicacdo para a Giﬂgl!isi-il}’[@_‘ Sggln}gggggo x[n] N balho fo r ori
transferéncia dos dados experimentais _l q este ra amno dOI aPVGSG”;a olum a9°"'”?_°
realizados em campo (por exemplo, Tra;%f‘c))ggfda e compressao de sinals de eletromiografia

que faz uso da transformada wavelet
discreta e da segmentacao do espectro

velodromo para ciclismo). v

Segmentagdo em

Em sistemas de instrumentacao de S-EMG Ty Sub-bandas
i i _ " Alocagdo de bits e TRICCER | _ 2
€ necessario representar de maneira eficiente Quantizagdo AR f : gan;forrrlloado 3m sub bandasﬂcom alocallgao
as formas de onda adquiridas. Busca-se neste _ _ T _ DE - D € bits baseada em um periil espectral no
_ ’ _ .| Sub-banda 0 | | Sub-banda 1 Sub-banda M-1 CICLISMO PESOS PABA_“@) S dominio transformado
trabalho o aperfeicoamento de tecnicas de ] T % Z S e L ERACAC > N de al . dinamica de bi
Codificagéo/compresséo de sinais. | Fig. 3. Instrumentacao utilizada para a digitalizacdo de sinais de O processo de alocacao dinamica de DItS

Concatenacio e Construcao do S-EMG em aplicagbes dinamicas — simulador de ciclismo

vetor de simbolos

para o vetor de coeficientes wavelet foram
apresentados trés modelos de perfis

Il. TECNICA PROPOSTA

Algoritmo de compressdo de sinais S-EMG Codificagdo Ill. RESULTADOS espectrais: perfil exponencial decrescente,
baseado em transformada wavelet discreta etor de simbolos codificados N_l(x[n]—f([n])z perfil  linear  decrescente e perfil raiz
~ : (Dados compactados )«— p CF = x100% PRD= |=/—— x100% o O ltad d : lacs .
transformado e alocacao de bits por sub- e danho Os L= T T T R e T S resultados das simulacoes com sinais
bandas de acordo com o modelo de  Fig- 1 Diagrama de blocos do codificador de sinais de S-EMG N X“[n] 0 Rt A —— —1  reais mostram que o algoritmo proposto
=0 0.1 : : : ' ' : : s
caracterizacdo para o perfil do espectro DeSempacTtamentol, (5o compactados) . . . — . Lol ms sm e s e Ties s gpresenta desempenho  comparavel  a
IR - Gal e S $ 0 0O [ s v g ------------- /] mostras . .
transformado. I — A — Norris et al. ; : : /’ Fig. 5. Exemplos de reconstrucao dos métodos apresentados: aIgontmog m_als comp_lexos eém termos
O sinal € segmentado em janelas e a cada Decodificado g 1| = BRGEFRE AL | g o .14 (a)janelade 8192 amostras do sinal S-EMG original; computacionais. Melhorias no desempenho
) : ritmética - © —Chaffimet al.| : : : /', (b) sinal reconstruido com AED (CF = 87.26% e PRD = 12.19%); ' ' 3
uma € apllcada a TWD! O que gera um vetor Verordesz’mboltljsdecodz'ﬁcados (c) sinal reconstruido com ALD (CF = 87,41% e PRD=9.92%); pOdem Ser ,Obtldas por- meio de adaptagao
de coeficientes transformados. O espectro da T s (d) sinal reconstruido com ARD (CF = 88,54% e PRD = 8.93%); local do perfil espectral.
TWD bé p d b-band Sub—bafldas (e) erro de reconstrucéo do AED; (f) erro de reconstrucao do ALD; = :
Fam em e Segmenta O €m sub-bDandas (g) erro de reconstrucdo do ARD. REEEREES
e 0s bits sao alocados para cada sub-banda. ¥ i > - -
No Ultimo passo, aplica-se uma compress&o Sl Ol Sk LRl sl Ll V. DISCUSSAO 1] Trabuco et al. 2012, XXIll CBEB, 1953-57
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a representacao final do arquivo de S-EMG e Agrupamento Quantizago demonstrou bom desempenho para sinais de 31 Noris etal. 2001, 23 [EEE EMBC, 1879-82
os dados estdo prontos para transmissdo e/ou das Bub bancas eletromiografia obtidos a partir de protocolo [4]Berger etal. 2006, Physiol Meas, 27:6, 457-465
armazenamento. Vetor de coeficientes iransformados dindmico. Apesar dos sinais de S-EMG em 5] Filho et al. 2008, IEEE Trans Bio Eng, 55:7,1920-23
NoO processo de quantizacao, a quantidade p};’ggg'ef;o}‘fﬁfe‘iga ; i : i : protocolo dinAmico apresentarem grande [6] Costaetal. 2009, 31" IEEE EMBC, 428-431
de bits a ser alocada aos coeficientes L N 70 75 80 - 85 90 % variacdo da faixa dinamica, o algoritmo [7] Paiva et al. 2008, Physiol Meas, 29:7, 843-856
transformados de determinada sub-banda é X1 anelas do sinal A’Cdecodiﬁcad(D Fig. 4. Avaliacdo de desempenho do algoritmo de compresso proposto conseguiu adaptar-se bem a essa [8] Carotti et al., 2006, IEEE ICASSP, 1148-51
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